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01. Baggrund for fase 4 rapporten

Projektkoordinator:

Arkitekt:

Med beslutning i Finansudvalget den 5. maj 2004, er der bevilget 2
millioner fra Trafikministeriet til et udviklingsprojekt vedrgrende brug af
ledelinier i Banedanmark, S-tog og DSB og efterfglgende etablering pa
en raekke stationer.

Etablering af ledelinier sker i dag ved en rakke forskellige materialer og
metoder, som er forbundet med ulemper, bade med hensyn til
omkostningsniveau, anvendelighed og holdbarhed.

Der er derfor behov for et udviklingsprojekt, som skal medvirke til at
fastlegge en felles designnorm for udendgrs og indendgrs ledelinier pa
stationer pa tveers af ejerforhold (Banedanmark og DSB).

DSB, Salg,

Ejendomme

Sglvgade 40,

1349 Kgbenhavn K

Kontaktperson: Hans Christian Kirketerp-Mgller
TIf. 33 54 20 39

DSB, Salg

Byggeradgivning
Banegardspladsen 1F, 2tv.
8000 Arhus C

Kontaktperson: Rie Ollendorff
TIf. 89 35 63 84



02. Styregruppe, arbejdsgruppe og radgiverteam:

Styregruppen bestar af:

Hans Chr. Kirketerp-Mgller, DSB (formand),

Rie Ollendorff, DSB (projektansvarlig),

Hans Jacob Lei, Banedanmark

Betina Kjerulf, Trafikstyrelsen for Jernbane og Faerger
Palle Jacobsen, Dansk Blindesamfund;

Bjarne Jgrgensen, DSB S-tog

Arbejdsgruppen bestar af:

Hans Chr. Kirketerp-Mgller, DSB (formand),
Rie Ollendorff, DSB (projektansvarlig),

Karsten Bo Nielsen, Banedanmark,

Michael Jensen, Dansk Blindesamfund,

Annette Bredmose, Dansk Blindesamfund,

Lars Pedersen, Dansk Center for Tilgengelighed

Radgiverteamet bestar af:

Rie Ollendorff (projektansvarlig), arkitekt og tilgeengelighedskonsulent,
Kurt Brink Kristensen, Afdelingsleder, arkitekt og tilgengeligheds-
konsulent

Helena Kjer, arkitekt og tilgengelighedskonsulent.



03. Resume:

Radgiverteamet har undersggt via nettet, Banedanmark, S-tog, DSB,
Dansk Center For Tilgengelighed og Dansk Blindesamfund hvilke
ledelinier der anvendes i Danmark og i udlandet.

Radgiverteamet har undersggt hvilke kravspecifikationer og vejledninger
der er udstukket i Danmark for udlegning af ledelinier.

Radgiverteamet har fremskaffet (hvad der har varet muligt) oplysninger
pa eksisterende ledelinier i Danmark og Europa (Lande med sammen-
ligneligt klima). Det fremskaffede materiale er samlet i en materialeliste
(afsnit 06) der indeholder fotos, oplysninger om producent, fordele og
ulemper ved ledelinierne mm.

Styre- og arbejdsgruppen har pa en studietur registreret og diskuteret
udvalgte ledelinier. Ledelinierne er afprgvet af en blind med blindestok
pa stedet. Projektets erfaringer fra studieturen er beskrevet i afsnit 07.

Det er lykkedes at etablere en kontakt med Sverige der har et stgrre
forskningsprojekt om ledelinier under udarbejdelse. Erfaringerne fra
Sveriges forskningsprojekt indgar i nogen grad i rapporten.
Forskningsprojektets forelgbige erfaring tyder pa, at en ledelinie af en vis
bredde (mellem 63 — 70 cm.) med sinusbglger eller fingre (Aflange
marcipanbrgd lagt ved siden af hinanden) er de mest brugbare.
Forskningsprojektet opstarter 2. del af undersggelserne til foraret 2005,
der er derfor pa nuverende tidspunkt ingen konklusion pa det svenske
projekt.

Konklusionen pa vores undersggelse er, at der ikke er fundet en ideel
ledelinie der opfylder kravene til kontrast, lyd, fglbarhed eller drift og
vedligehold. Styre- og arbejdsgruppen har derfor besluttet at der skal
udarbejdes en prototype, der opfylder nogle opstillede krav til fremtidens
ledelinie. (afsnit 08). Erfaringerne fra Sverige tages sa vidt muligt med i
udformningen af prototypen.

Der udarbejdes 3 forskellige prototyper, en sinus model, en finger model
og en model med knopper.

De 3 prototyper udformes i forskellige l&ngder og bredder i beton og
tegl, med mulighed for at afprgve stgrrelser og materialer. Prototyperne
udlaegges pa et asfaltareal og afprgves af en gruppe blinde (med
forskellige blindehandicaps) og kgrestols- og rollatorbrugere.

Resultatet af udlegningen af prototyperne er beskrevet i afsnit 09 og 10.

Projektet har udviklet en brugbar ledelinie, en betonflise i malet 300 x
300 mm med 4 langsgaende “fingre”.

Projektet har udviklet et brugbart opmarksomhedsfelt, en betonflise i
malet 300 x 300 mm med knopper. Se afsnit 12. Forsggsdelen —
udlegning af prototyper.



Styre- og arbejdsgruppen, Dansk Blindesamfund og DSI har deltaget i
beslutningsprocessen.

De valgte prototyper udlegges i foraret 2005 pa perroner pa 2-3 stationer.

Til efteraret 2005 vurderes de udvalgte typer pa stationerne sammen med
Banedanmark, S-tog, DSI, Dansk Blindesamfund og DSB.



04. Forundersggelse og metode

Som projektgrundlag for ledelinieprojektet, er det undersagt, hvilke
retningslinier der er udstukket i Danmark og der er indsamlet materiale pa
udlagte ledelinier i hhv., Banedanmark, S-tog, DSB, Danmark og
udlandet.

Indsamlet materiale i Banedanmark, S-tog og DSB

I Banedanmark, S-tog og DSB er det undersggt, sa vidt det har veret
muligt, hvilke forskellige typer ledelinier og opmarksomhedsfelter der er
anvendt indenfor de seneste ar.

Ud fra de indsamlede oplysninger, er stationer hvor de enkelte typer er
repraesenteret, udvalgt og fotos mm. indsamlet. Projektledere, der har
vearet ansvarlige for udlegning af ledelinierne, er blevet adspurgt i
forhold til produktet og i forhold til gode som darlige erfaringer med
materialet.

Indsamlet materiale i Danmark

I Danmark er det undersggt via Dansk Center For Tilgengelighed
(DCFT), Dansk blindesamfund og s@ggning pa Internettet, hvilke lede-
linier der anvendes i Danmark og som ikke allerede er reprasenteret i
Banedanmark, S-tog og DSB. Det viser sig, at det materiale der er fundet
frem ikke er bedre eller mere brugbart i forhold til materialet i Bane-
danmark, S-tog og DSB.

Indsamlet materiale i udlandet

Via sggning pa Internettet er det undersggt hvilke ledelinier, der anvendes
1 Europa. Det indsamlede brugbare materiale har vaeret begrenset, dels
set i lyset af den begreensede tid og dels set i lyset af, at der abenbart ikke
forskes sa meget pa omradet her i landet. Det er dog lykkedes at etablere
en kontakt med Sverige og Norge, der pt. har forskningsprojekter om
ledelinier i gang. De @vrige skandinaviske lande er desuden interessante
da deres klima er sammenlignelige med det danske klima. Klimaet er
vasentligt, ikke mindst i forhold til drift og vedligehold af ledelinier og
opmarksomhedsfelter, i forhold til bl.a. regn og frostvejr.

Der er udarbejdet en engelsk ledeliniestandard. Standarden er kort
beskrevet under den Norske SINTEF rapport.

I Holland er der udarbejdet en teknisk rapport, hvor ledelinier undersgges
i forhold til lyd, fglbarhed og synlighed. Rapporten omtales kort i afsnit
05. Udenlandske rapporter.

Projektet er bekendt med, at der er ved at blive udarbejdet en internatio-
nal standard (ISO) for tilgeengelighed, herunder ledelinier. Der har varet
holdt 16 mgder i den tekniske komite og deres rapport skal foreligge
medio 2005.



8

Det indsamlede materiale, pa udvalgte ledelinier, er beskrevet i afsnittet:
07 ”Materialeindsamling — Ledelinieprodukter — liste over typer i DSB,
Danmark og udlandet”.

Studietur - registrering og diskussion

I forbindelse med projektet, er der foretaget en studietur, hvor udvalgte
ledelinier er registreret.

De registrerede ledelinier er valgt ud fra indsamlet materiale i DSB,
Danmark og udlandet.

De udvalgte ledelinier er af forskellig type og vurderet af
studietursgruppen pa stedet.

Gruppen var representeret af Banedanmark, DSB, Dansk Blindesamfund
og DCFT.



05. Kravspecifikation i Banedanmark, S-tog og DSB indtil i dag.

Etablering af ledelinier i Banedanmark, S-tog og DSB er sket indtil i dag,
ud fra de retningslinier der er udstukket i

”DS 30 28, Tilgengelighed for alle”, 2001

“Tilgengelighed i detaljen”, Dansk blindesamfund, 1999.
“Fardselsarealer for alle. Hindbog i tilgeengelighed” Vejdirektoratet
vejregelradet. December 2003

”Lige til for handicappede” DSB, 2003

Uddrag af DS 3028, Tilgzengelighed for alle”, 2001:

Ledelinier:

Afsnit 2.2: ”En ledelinie er en sammenha&ngende linie, som blinde og
svagtseende kan fglge fra et punkt til et andet. Dansk blindesamfund har
ikke lagt sig fast pa en bestemt udformning af ledelinier. Dele af det
bestaende fysiske miljg, som fx husfacader, hegn, fortovskanter, riste til
aflgb af overfladevand i midten af en gagade, en rekke brosten mellem
to reekker fortovsfliser eller bordursten pa streekninger med ujavn
stenbro, kan benyttes af blinde og svagtseende som ledelinier, men
ledelinier kan ogsa anleegges som retningsvisere. De bgr anvendes sa
sparsomt, at deres markeringsverdi ikke gar tabt pa grund af mangden”.

Afsnit 2.2: 7’ fortove skal ledelinier anbringes i midten af dette med fri
passage til begge sider, saledes at den naturlige gangbane holdes fri for
gadeinventar, skilte, udstillinger, cykelstativer og andre forhindringer”.

Afsnit 4.2.2: ”Ledelinier i belegningen udformes med materiale afvigen-
de fra den gvrige belegning, fx i form af brosten langs vejen, ved
bordursten kombineret med fx asfalt eller flise-bel&gning eventuelt i
form af sten med serlig taktil markering, (se figur 4.7). Eksempel pa
flise med taktil beleegning”, (side 33)

Afsnit 2.2 ”Udendgrs ledelinier bgr anlegges som sammenhangende
belegningsband med afvigende farve, hgjde og over-fladestruktur —
taktil belegning — med sa mange rette linier som muligt”.

Opmaerksomhedsfelt:
Afsnit 4.2.2 Retnings@ndringer, niveauspring, overgange og forhind-
ringer eller lignende varsles ved farvemarkeringer og materialeforskelle

Ramper:

Afsnit 4.2.7 Der bgr fgr ramper begynder og slutter, etableres vandrette
reposer pa mindst 1,5 x 1,5 m. Mindst 0,9 m fgr og efter haeeldningen skal
der vare forskel i materialevalg bade med hensyn til farve og fglbarhed.

Trapper:

Afsnit 4.2.8. Mindst 0,9 m fgr trappens begyndelse samt efter dens
afslutning udfgres et belegnings skift eller anden form for tydelig
markering, med forskel bade med hensyn til farve og fglbarhed
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Uddrag af ”’Tilgengelighed i detaljen” Dansk blindesamfund, 1999:
(Der er udkommet en revideret udgave — se bilag 1)

Afsnit 2.3.5 ”Ledelinier, der er specielt designet til blinde og svagtseende,
bestar af ophgjede skridsikre bel@gninger med liniemarkering, der leegges
1 gangretningen. Belegning med f.eks. knopper bruges som advarsels-
markering, et opmarksomhedsfelt, ved retningsskift, perronkanter og pa
steder der krever skerpet opmarksomhed. Belegninger med liniemar-
kering skal mindst have en hgjde pa 5 mm og en bredde pa 26 mm.
Knopperne pa beleegningen med knopper bgr have en diameter pa 23 mm,
vere 4,5 mm hgje og ligge i indbyrdes afstand pa 66 mm malt fra midten
til midten af naste knop. Bade ledelinie og liniemarkering og bel@gning-
er med knopper skal legges i niveau med omgivende belegning.
Begyndelsen og slutningen pa en ledelinie skal varsles med et opmark-
somhedsfelt, der passer ind i omgivelserne, dog gerne i 0,90 m's lengde
0g 0,90 m's bredde”.

Afsnit 2.3.1 ”For eksempel kan ledelinier ved trafikale knudepunkter —
lufthavne faergehavne, banegarde og busholdepladser — fordelagtigt
anvendes som retningsvisere mod centrale funktioner.

Pa en togstation vil det eksempelvis sige at billetsalget skal kunne nas fra
indgangen ved hjlp af ledelinier, der bade er taktile og visuelt markeret i
form af forskellige bel@gninger, farver, etc”.

Afsnit 2.3.2 ”En ledelinie skal om vinteren holdes fri for is og sne, og den
ma ikke blokeres af udstillede genstande eller parkerede cykler”.

Afsnit 2.3.3: ”Indendgrs ledelinier behgver ikke at vere sa brede, hgje
eller grove som udendgrs ledelinier, da indendgrs belegning er mere
jevn og forskelle og derfor er lettere at skelne.

Indendgrs vil en tydelig fglbar &ndring i gulv-belegningen, fx en
gummibelegning som kontrast til teppebelegning, vaere velegnet som
ledelinie”.

Afsnit 2.3.4: ”En tunnel der f.eks. gar under en vej eller en jernbane,
behgver ikke en nedfzldet ledelinie. En blind person vil fglge én af
tunnelvaeggene. En svagtseende vil derimod sztte pris pa at kunne skimte
en kontraststribe pa den ene eller begge vagge”.

”Der ma absolut ikke vare noget i nerheden af en ledelinie der kan
blokere denne”.

Uddrag fra ”Fzrdselsarealer for alle. Handbog i tilgzengelighed”.
- udgivet af Vejdirektoratet Vejregelradet. December 2003.

Afsnit 2.2.5 ”Ledelinie: Sammenha@ngende belegningsband med en
overfladestruktur og farve der variere fra de omkringliggende be-
leegninger, der kan danne ledelinier som markerer gangretningen.
Ledelinier skal vere taktile, sd de kan fgles med en stok eller med
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fedderne, og skal have en farve, der star i kontrast til omgivelserne, sa
den kan ses af svagsynede. Med kontrast menes fx en hel mgrk sten mod
et lyst fortov”.

“Hvor der ikke forekommer naturlige ledelinier, kan disse etableres i
form af serlige taktile elementer. De bgr dog anvendes sparsomt, da
deres markeringsveardi ellers falder bort. Serlige taktile elementer, der
anvendes som ledelinier, kan have forskellige udformning. Generelt skal
udendgrs ledelinier veere bredere, hgjere og grovere end indendgrs lede-
linier. For at vaere tydelig skal det taktile element have en hgjde pa min.
Smm og en bredde pa min 25 mm”.

”Ledelinier anbringes pa en plan overflade saledes, at overkanten af det
taktile element ikke er i niveau med omkringliggende fliser eller beleg-
ninger. Ledelinier anbringes nar midten af gangbanen og friholdes for
udstillede genstande og parkerede cykler i en afstand af mindst 0,5 m til
hver side. Desuden er det vigtigt at friholde ledelinier for is og sne”.

”En ledelinie pabegyndes og afsluttes altid med et opmarksomhedsfelt og
anlegges sa vidt muligt med rette vinkler. Opmerksomhedsfelter an-
vendes ogsa hvor der forekommer retningsskift pa en ledelinie, eller hvor
to ledelinier krydser hinanden”.

Afsnit 2.2.6 "Opmerksomhedsfelt. Opmearksomhedsfelter maler normalt
90x90 cm, men bgr udformes under hensyn til de omgivende belegninger
og/eller funktioner (fx fodgengerfelter). Et opmarksomhedsfelt kan
f.eks. besta af chaussésten eller specielle belagningssten. De kan have
forskellig udformning, men de fleste har taktile knopper lagt i et kvadra-
tisk eller diagonalt mgnster.

For at veaere tydelige skal knopperne have en hgjde pa mindst 5 mm og en
diameter pa mellem 25 og 35 mm. Knopperne bgr ligge med en indbyrdes
afstand pa 65 mm fra toppunkt til toppunkt. Diameteren og den indbyrdes
afstand afhenger dog af mgnsteret. En diagonal placering har den fordel
at den mindsker synshandicappedes risiko for at passere feltet uden at op-
dage det, men dette gelder kun hvis afstanden mellem knopperne er tilpas
lille eller knopperne er tilstrekkelig store”,

Afsnit 4.3 ”Generelt. Der etableres opmarksomhedsfelter 1 m fgr og efter
ramper og trapper, og felterne fgres helt hen til trappe/rampe”.

Uddrag af ”’Lige til for handicappede” DSB. April 2003

S 8. Pa perronen.

“Ligeledes er ledelinier en vaesentlig hjelp og sikkerhed for synshandi-
cappede, sa de ikke behgver at benytte perronforkanten som stgtte for
deres orientering. Opmarksomhedsfelter angiver retningsskift og niveau-
spring i forlgb, f.eks. overgange til trapper eller elevator”.

S 18. Tiltag for synshandicappede.
”Ledelinier og opmarksomhedsfelter.
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Bevidst og gennemt®nkt anvendelse af ledelinier og opmarksomheds-
felter kan hjelpe synshandicappede med at orientere sig, finde vej og
finde serlige steder. Opmarksomhedsfelter alene kan anvendes som
advarselsmarkering.

En ledelinie er et beleegningsband med en farve, hgjde og overflade-
struktur, der afviger fra de omkringliggende omgivelser. Den ligger som
en sammenhangende (ret) linie, og den leder fra et bestemt sted hen mod
f.eks. en vigtig funktion med en markering af hvor linien starter og slut-
ter. En ledelinie kan besta af en sarlig type beleegning og/eller en anden
form for taktil markering eller sarlige taktile elementer lagt som en sam-
menhangende linie. En ledelinie skal kunne ses af svagsynede, der pri-
mert orienterer sig med deres restsyn. Og den skal kunne fgles af blinde.
Det taktile element skal derfor altid vere meget tydeligt.

Ledelinier bgr anvendes sparsomt, da deres markeringsvardi ellers falder
bort”.....”Opmarksom-hedsfelter er felter med en farve, hgjde og over-
fladestruktur, der afviger fra de omkringliggende omgivelser”......
”Opmarksomhedsfelter skal anvendes i forbindelse med ledelinier til at
markere starten og slutningen pa en ledelinie samt ved retningsskift. End-
videre hvor ledelinier krydser hinanden og pa vigtige steder, hvor der
gores opmarksom pa en bestemt funktion. Opmarksomhedsfeltet skal
normalt vere 0,9x0,9 m. De skal passe ind i omgivelserne og kan nogle
steder have andre mal”.....”En ledelinie skal kunne fgles med den hvide
stok, og det bgr veere muligt at hgre nar den hvide stok fglger ledelinien.
En ledelinie skal endvidere kunne fgles gennem fodsalerne, og den skal
kunne ses af svagsynede, der primart orienterer sig ved hjelp af deres
restsyn. Den skal derfor have en kontrast der star i tydelig kontrast til om-
givelserne. Det er vigtigt at underlaget for en ledelinie er nogenlunde
plant, for at ledeliniens taktile karakter kan treede frem. Ledelinier an-
leegges sa der pa hver side af linien er en fri adgangsbane pa 0,5 m”.

06. Udenlandske rapporter

Det svenske forskningsprojekt

I Sverige er en forskningsgruppe i gang med et omfattende forsknings-
projekt om ledelinier, for det svenske ”Vigverket” i Lund. Arbejdet ledes
af bl.a. Mai Almén, landskabsarkitekt og Agneta Stahl, ingenigr.
Ledelinieprojektet er en omfattende test af forskellige typer ledelinier,
produceret i Sverige og England. Man har i fgrste del af projektet testet
15 forskellige ledelinietyper, af 20 meter, med opmarksomhedsfelter i
starten og slutningen af hver ledelinietype.

Helt blinde personer har med blindestokke bevaget sig hen over lede-
linierne. De blinde er blevet filmet og derefter interviewet af 2 uatheng-
ige personer, der ikke har set den blinde bevage sig hen ad ledelinierne.
Forsggsledelinierne bestod bl.a. af sinus plader (bglgeformede), chaussé-
sten, Acodran (stal), forskellige engelske ribbede plader, plader af gum-
mi og vejmaling. Alle ledelinierne var udfgrt med en bredde, der varierer
fra ca. 13 cm til 1 meter.
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Det svenske forskningsprojekt er et meget professionelt stykke arbejde,
som vi i Banedanmark, S-tog og DSB kan drage nytte af. Rapporten find-
es pt. som udkast og er fgrste del af en stgrre rapport.

Til foraret 2005 viderefgrer den svenske arbejdsgruppe projektet. I vide-
refgrelsen af projektet undersgges 4 udvalgte og bedst fungerende lede-
linier endnu engang. (Se 06. Materialeindsamling, Ledelinieprodukter i
udlandet: 1: Beton, Sinusplade 1, 2: Beton Sinusplade 2, 3: Beton,
Engelsk standard, Produkt: Hazard Warning Paving, 4: Beton, Engelsk
standard, Produkt: Directional Guidance Paving). Mélet er at finde frem
til det bedste ledelinieprodukt, som skal danne grundlag for et ledelinie-
koncept for Sverige.

”Den svenske erfaring viser, at sinuspladen, uden fasede kanter, hvor si-
derne afsluttes i top (i niveau med den omkringliggende belegning) og
betonflisen med “fingre” er de bedste ledelinie pa markedet. Sinuspladen
og betonflisen med “’fingre” er fglbar for bade fodder og stok.
Svenskerne vil i denne fase teste udvalgte opmerksomhedsfelter som skal
signalere henholdsvis fare og retningsskift, for at hjelpe den blinde yder-
ligere. Man har forsggt sig pa Nisse Eriksson terminal i Ggteborg. Her
har man kun udlagt prikkede opmarksomhedsfelter ved fare og brudte
ledelinier ved steder for retningsvalg (altsa ingen opmaerksomhedsfelt).
Der er lavet forsgg i Sverige med betonplader profileret med flere reekker
lange “marcipanbrgd” disse forhgjninger skal sidde forholdsvis tet efter
hinanden i l&ngderetningen for at fungere. Man misser dem ellers med
stokken, der hvor to plader stgder sammen.

I Sverige har man den regel, at der skal vare en farveforskel pa ledelinier
og de sideliggende belegningerne, pa mindst 40 % (gratoneskala malt
med Lightness meter, ).

(NCS — (Natural Color System) har udarbejdet et ”Lightness meter”), en
pap plade med huller og farver, hvor kontrasten males — rigtig anvendelig
for maling af materialers lyshed”.

I forbindelse med studieturen i Lund / Sverige talte vi med Mai Almén,
fra den svenske forskningsgruppe. Mai Almén udtalte fglgende:

”En ledelinie er som regel god hvis den méler mellem 63 cm og 70 cm (i
det svenske forsgg var der ingen smalle ledelinier der duede, sa de har
ingen erfaring for hvor smal en ledelinie kan vere).

Jo bredere en ledelinie er (i deres forsgg op til 80 cm) jo langsommere gar
den blinde. Ved en bred ledelinie skal den blinde hele tiden orientere sig i
forhold til afgreensningen af ledelinien og lede efter opmarksomheds-
feltet. Den blinde gar hurtigere hvis ledelinien er smallere. Ved en smal
ledelinie, registreres opmarksomhedsfeltet lettere, da der er stgrre forskel
1 bredden.

Sinus kurven gav den bedste gang hastighed / gang-j&vnhed.

Ledelinier har den bedste effekt hvis de leegges pa knas — uden fasede
kanter. Sidebel®gningen, udenom ledelinien, bgr vaere meget j&vn, uden
fasede kanter, for at opna bedre kontrast mellem ledelinie og den gvrige
belegning”.
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Det norske forskningsprojekt

”SINTEF Bygg og Miljg, Veg og Samferdsel” i Trondhjem har udarbej-
det en rapport: “Ledelinier i gategrunn”. Rapporten kan i sin fulde ud-
streekning ses pa: www.shdir.no/assets/8129/A02337.pdf

Rapporten er udarbejdet pa opfordring af Sosial og helsedirektoratet i
Norge og er fgrste del af to rapporter. 1.del giver en gennemgang af
ledelinier fra forskellige lande udover de skandinaviske. 2.del af rap-
porten, der endnu ikke er feerdig, vil angive Igsninger pa ledelinie pro-
blematikken. Rapporten udkommer foraret 2005.

Ud fra 1. del ses et utal af forskellige lgsninger, som er mere eller mindre
brugbare og af forskellig @stetisk kvalitet.

Det norske forskningsprojekt konkluderer, at der er brug for et system at
ga efter som indeholder 3 taktile elementer: Ledelinie, varselsfelt og
informations-/opmaerksomhedsfelt.

Ledelinien som bestar af riller/striber i gangretningen. Rillerne/striberne
er enten enkelte riller/striber eller to parallelle riller/striber med et areal
imellem eller et felt med parallelle riller/striber af en vis bredde
Varselsfelt som bestar af kugler eller riller/striber pa tvears. Feltet skal
have en vis bredde.

Informations-/opméarksomhedsfelt kan udfgres med forskellige ud-
formninger: kugler, riller/striber pa tvears, glat eller blgd overflade. Der
synes at vare slitage og vedligeholdelses-problemer knyttet til blgde
belegninger bade i indendgrs og udendgrsmiljger.

Den norske rapport konkluderer endvidere:

- der bgr vare ledelinier i forbindelse med fodg@ngerfelt eller kollektiv-
trafik

- varselsfelt fgr fodgaengerovergang

- varselsfelt for perronkanter for busser tog og sporvogne

- opmerksomhedsfelt for kollektivtrafik

1. del af den norske rapport har ikke fastlagt mal pa de fremtidige lede-
linier. Mal fastleegges i 2. del.

Engelsk standard ifglge den norske SINTEF rapport - uddrag

”I England har man siden 1998 haft en standardvejledning for udform-
ning af ledelinier. Udover at den giver en generel indfgring i hvad det vil
sige at vaere synshandicappet, mobilitets teknikker for blinde og brug af
taktil information, giver den tillige rad om planleegning og udbygning af
taktil gadebelaegning samt rad om hvor planleggere bgr hente rad og
vejledning hvis de gnsker at benytte en anden taktil bel&gning end den
anbefalede.

De taktile beleegninger deles ind i to typer: retningsgivende og varslende
belegninger.
I alt er der 7 forskellige belegninger.

Retningsbelegningen i forbindelse med:
- retningsledelinier - som bestar af striber i gangretningen samt
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- informationsfelter — som bestar af gummibelaegning i kontrastfarve som
legges ved vigtige punkter som telefonkiosker, postkasser, busstoppe-
steder og indgangspartier

Varslingsfelter i forbindelse med:

- gadekryds — som bestar af reekker med knopfelter rgd farve indikerer
lysregulerede gadekryds

- trapper ramper gadekryds — som bestar af striber pa tvers af gang-
retningen

- perroner udenfor gademiljget dvs. bus og tog perroner — som bestar af
felter med forskudte knopper

- heller i gademiljger ved faerdselsovergange — som bestar af ophgjede
gerne lysebrune ovaler i belegningen

- opdeling af gang og cykelsti — I gangarealet leegges felter med striber pa
tvaers og i cykelarealet felter med striber i fartretningen

Generelt kan man sige at striber varsler retning (ledelinie), blgde felter
varsler information og knopper varsler fare. Undtaget er varsling af trap-
per og ramper som igen har en anden type varslingsfelt. Der er krav til
kontrastfarver samt at den r@de farve varsler lysregulerede kryds, men der
stilles ikke krav til hvilke farver eller bestemte materialer.

Norsk Rapport: ’Taktil meerkning af sikkerhedszonen pa perroner”
Derudover arbejder man i den norske SINTEF gruppe videre med sikker-
hedszoner pa perroner,

hvor sikkerhedszonen er en taktil indikator som skiller sig ud fra de gv-
rige varsels /opmearksomhedsfelter. Pa perroner har man i Norge stillet et
forslag, der i korte traek gar ud pa at:

- den taktile indikator skal kunne fgles bade med fgdderne og med stok

- den taktile indikator skal give tilstreekkelig akustisk tilbagemelding ved
bergring med stok

- for ogsa at fungere som visuel indikator skal den have en farvekontrast
fra den gvrige belegning pa mindst 80% (K= min 0,8%) - bade i tgrt som
vadt vejr samt i lys og i skygge

- det taktile varselsfelt skal udformes som kugler eller knopper i lige eller
forskudte raekker som det er vedtaget i Norge for opmarksomhedsfelter —
dog skal de pa perroner have en anden udformning/takt/udstrekning sale-
des at det ikke forveksles med opmarksomhedsfelter for trapper og andet
- bredden af indikatoren bgr vere bred nok til at den opdages i forhold til
skridtlengde og sving med stokken men ikke bredere end at man kan fgl-
ge afgreensningen af indikatoren. Fra andre lande er der erfaring for at der
varsles minimum 50-56 cm fgr fare saledes at man kan na at reagere”

Den Hollandsk rapport:

“The perceptibility of tactile pathways and warnings”. Translation of
TNO Report TM-98-C072. F.L. Kooi. TNO Human Factors. PO Box 23.
3769 ZG Soesterberg, the Netherlands. kooi@tm.tno.nl
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I Holland er der udarbejdet en teknisk rapport, hvor ledelinier undersgges
i forhold til lyd, fglbarhed og synlighed. (Der er ikke citeret fra rapporten,
men rapporten sendes digital til arbejds- og styregruppen).

De ledelinier, der er undersggt i forbindelse med udarbejdelse med rap-
porten, er lagt ovenpa eksisterende beleegning. Typerne der er testet er
tilsvarende de typer der er testet i Sverige.

Den hollandske rapport konkluderer, at det er svert at opfylde alle krav
pa én gang til en ledelinie i forhold til kombinationen af fglbarhed med
stok og fod og lyd.

Den hollandske rapport anbefaler en bredde pa 30 cm. Pa en sinuslede-
linie er en bredde mellem buerne pa 5-6 cm for bred.
Kravspecifikationerne i rapporten ligger meget tet op ad denne rapport.
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07. Materialeindsamling - Ledelinieprodukter - liste over typer i DSB, Danmark og udlandet.

Ledelinierne 1 materialelisten er ikke vurderet / testet 1 forhold til holdbarhed.

Ledelinieprodukter i DSB:

Materialer:
Stal/messing:
“marcipanbrgd”

Produkt: Pictoform ”marcipanbrgd”, ledelinie produceret af GH
form. Pictoform ved GH Form, Lundemarksvej 22, 4300 Holbaek
tlf. 5944 0990, Kontakt: Christian Wolf-Petersen. Mail:
CWP@ghform.dk

Al ]

19/08,/2004

Foto: DSB

Placering: Lindholm / Vanlgse / Vejle og Flintholm station. (Udenfor
DSB, f.eks.: Kolding kommune og Vejle kommune)

Studietur: Flintholm station

Beskrivelse: Marcipanbrgd i stal / messing med 2 stk. skruehuller,
skruet fast ovenpa eksisterende flisebelagt gulv, eller limet pa
belegningen.

Fordel: Pzne

Ulempe: Skruerne pa marcipanbrgdet gar ofte 1gst, sa marcipanbrgdet
falder helt af eller kun ligger fastspandt i en enkelt skrue og roterer.
Limen slipper og marcipanbrgdet falder af. For smalle, svare at fange
med blindestokken.

Materialepris: 516,- / pr. lgbende m.

Liste pris (angivet pr. stk.): 43,-/stykket. Lengde:7 cm



Stgbejern:

Med stgbt marcipanbrgd
Malet med metallak.
Generation 1
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Produkt: Pictoform klinkeledelinie produceret af GH form.
Pictoform ved GH Form, Lundemarksvej 22, 4300 Holbak
TIf. 5944 0990, Kontakt: Christian Wolf-Petersen. Mail:
CWP@ghform.dk

20/08/2004

Foto: DSB

Placering: Herning / Hjgrring / Frederikshavn / Hgje Tastrup station:
Studietur: Hgje Tastrup station

Beskrivelse: Ledelinier: Stgbejernsklinker med stgbte marcipanbrgd.
Opmarksomhedsfelter: Stgbejernsklinker med stgbte knopper.
Fordele: Klinkerne er meget holdbare og slidsterke. Farven kan varieres
og dermed kontrastfarven i forhold til de omgivende klinker. Formen
kan varieres.

Ulemper: Malingen slides af med tiden pa udsatte steder. Nar stgrrelsen
pa klinkerne varieres (ved tilpasning til eksisterende klinker) skal der
betales et gebyr til ny model og stgbeform. Malede klinker (hvide) kan
ikke anbefales. Gummi fra renggringsmaskiner kan ikke ga af igen ved
alm. renggring.

Materialepris: 850,-/ pr. lgbende m

Liste pris (angivet pr. stk.): 255,-/stykket. Lengde 30 cm



Rustfri stal:
Med stgbt marcipanbrgd
Generation 2.
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Produkt: Pictoform klinkeledelinie produceret af GH form.
Pictoform ved GH Form Lundemarksvej 22, 4300 Holbzk,
TIf. 5944 0990, Kontakt: Christian Wolf-Petersen. Mail:
CWP@ghform.dk

Foto: DSB

Placering: Fredericia station

Studietur: Ikke registreret

Beskrivelse: Ledelinier: Rustfri stalklinker med stgbte marcipanbrgd.
Opmarksomhedsfelter: Rustfri stalklinker med stgbte knopper.
Fordel: Klinkerne er meget holdbare og slidsterke. Formen kan varieres
Ulemper: Klinkerne slar sig efter stgbningen. Klinkerne er meget dyre.
Nar stgrrelsen pa klinkerne varieres (ved tilpasning til eksisterende
klinker) skal der betales et gebyr til ny model og stgbeform.
Materialepris: 1857,50 / pr. lgbende m

Liste pris (angivet pr. stk.): 650,-/stykket. Lengde 35 cm



Stgbejern:
Med stgbt marcipanbrgd
Generation 3.
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Produkt: Pictoform klinkeledelinie produceret af GH form.
Pictoform ved GH Form Lundemarksvej 22, 4300 Holbzk,
TIf. 5944 0990, Kontakt: Christian Wolf-Petersen. Mail:
CWP@ghform.dk

Foto: DSB

Placering: Vojens station (Udenfor DSB: f.eks. Ringsted Kommune -
Kommunen synes de fungerer godt. Man far i byen som blind udleveret
et taktilt bykort i pap).

Studietur: Ikke registreret

Beskrivelse: Ledelinier: Stgbejernsklinker med stgbte marcipanbrgd.
Opmerksomhedsfelter: Stgbejernsklinker med stgbte knopper.
Klinkerne star ubehandlet.

Fordel: Klinkerne er meget holdbare og slidsterke. Klinken holder
formen efter stgbningen. Formen kan varieres. Prisen er mere rimelig i
forhold til rustfri stal og bronze og i forhold til malet stgbejern.
Ulempe: Nar stgrrelsen pa klinkerne varieres (ved tilpasning til eksiste-
rende klinker) skal der betales et gebyr til ny model og stgbeform
Materialepris: 550,-/ pr. lgbende m

Liste pris (angivet pr. stk.): 165,-/stykket. Lengde 30cm



Betonfliser
med knopper
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Produkt: Betonfliser med knopper, IBF Roskilde, Ikast Beton
Fabrik (tidligere Unicon, BB beton samt SF—sten), Sdr. mellemvej 9,
4000 Roskilde.

Kontakt: Per Hansen 40 45 30 88. Mail: Ukendt

Foto: DSB

Placering: Anvendt pa Hgje Tastrup station.

Studietur: Hgje Tastrup station

Beskrivelse: Betonfliserne er anvendt under perronoverdekningen.
Bredde ca. 30-40 cm. Udfgrt for 2 ar siden

Fordel: Ingen kendte

Ulempe: For stor afstand mellem knopperne. For fa knopper. Knopperne
er allerede slidte.

Materialepris: 133,-/ pr. lgbende m

Liste pris (angivet pr. stk.): 80,-/stykket Lengde 60 cm



Betonfliser
med knopper
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Produkt: Pictoform betonfliser/sten, produceret af GH form.
Pictoform ved GH Form, Lundemarksvej 22, 4300 Holbak,
TIf. 5944 0990, Kontakt: Christian Wolf Petersen. Mail:
CWP@ghform.dk

Foto: DSB

Placering: Svendborg-banen, Hjallelse

Studietur: Hjallelse

Beskrivelse: Ledelinier udfgrt i betonsten 10x30x7 cm. Pictoform type
A.1.10.30.0 og opmarksomhedsfelter 30 x30x7 cm som Pictoform type
A.2.30.30.0.

Fordele: Betonfliser indfarves i samme farver som den gvrige beleg-
ning men legges som kontrast, dvs. mgrke ledelinier i lyse fliser og lyse
ledelinier i mgrke fliser og asfalt. Kontrasten er fin, lys pa mgrk og mgrk
pa lys.

Ulemper: Knopperne pa opmerksomhedsfeltet er for sma (3 cm fra
center til center, knop 2 cm i diameter), meget slidt pa perronen. Den
blinde havde meget svaert ved at marke knopperne med blindestokken.
For mange fuger omkring ledelinierne der forvirrer den blinde.
Materialepris: A.1.10.30.0: 74,-/ pr. lgbende m (ledelinie)
Materialepris: A.2.30.30.0: 479,25 kr. for 90 x 90
(opmaerksomhedsfelt)

Liste pris (angivet pr. stk.): Ledelinie: 19,50 /stykket. Lengde 30 cm,
Opmerksomhedsfelt: 55,25 /stykket. Lengde 30 cm



Betonfliser

med knopper
Produkt 30x90x10
og 30x30x8.
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Produkt: Betonfliser/sten produceret af IBF Roskilde Ikast Beton
Fabrik (tidligere Unicon, BB beton samt SF-sten), Sdr. mellemvej 9
4000 Roskilde, Kontakt: Mogens Larsen tIf. 20 24 27 68, Mail:
Ukendt

Foto: DSB

Placering: Flintholm station, S-tog,

Studietur: Flintholm station

Beskrivelse: Betonfliser med knopper

Fordel: Kontrasten er fin.

Ulemper: Knopperne er for sma, blindestokken satter sig fast i de
fasede kanter. Opmarksomhedsfeltet er ikke i kontrastfarve med om-
givelserne. Dansk Blindesamfund har godkendt opmarksomhedsfeltet.
Materialepris: 83,60,-/ pr. Igbende m (30x90), 84,50,- pr. Igbende m
(30x30)

Liste pris (angivet pr. stk.): 71,-/stk. Mal 30x90, 24,-/stk. Mal 30x30



Betonfliser
med knopper
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Produkt: Betonfliser/sten, Leverandgr ukendt.

Foto: DSB

Placering: Flintholm station, Metro

Studietur: Flintholm station

Beskrivelse: Betonfliser med knopper

Fordele: Lyden med stokken er ok.

Ulemper: Opmarksomhedsfeltet ved perronforkanten, udfor dgrene til
Metroen er for lille. Den blinde standser fgrst helt henne ved sikkerheds-
zonen og er i fare i forhold til Metroen. Knopperne for sma og spredte.
Forskellen mellem betonfeltet, der er sikkerhedszonen, og opmerksom-
hedsfeltet er for lille, den blinde har sveart ved at marke forskel.
Materialepris: Ukendt

Liste pris (angivet pr. stk.): Ukendt



SF-sten
med taktile knopper
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Produkt: IBF Roskilde Ikast Beton Fabrik (tidligere Unicon, BB
beton samt SF-sten), Sdr. mellemvej 9 4000 Roskilde. Kontakt: Per
Hansen 40 45 30 88, Mail: Ukendt

Foto: DSB

Placering: Hgje Tastrup station, udenfor indgangene til perronover-
daekningen.

Studietur: Hgje Tastrup station

Beskrivelse: SF-sten med taktile knopper

Fordele: Passer til den omkringliggende bel&gning

Ulemper: For stor afstand mellem knopperne. Ingen farvekontrast.
Materialepris: 90 x 90 cm: 287,55,- (opmarksomhedsfelt)

Liste pris (angivet pr. stk.): 355,-/m? (ca. 36 stk.)



SF-sten
Forhgjede i alm.
SF-belegning
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Produkt: IBF Roskilde Ikast Beton Fabrik (tidligere Unicon, BB
beton samt SF—sten), Sdr. mellemvej 9 4000 Roskilde. Kontakt: Per
Hansen 40 45 30 88, Mail: Ukendt

Foto: DSB

Placering: Hgje Tastrup station, forpladsen.

Studietur: Hgje Tastrup station, forpladsen.

Beskrivelse: Forhgjede rekker af SF sten i bel&gningen som
opmarksomhedsfelt.

Fordele: Passer til den omkringliggende bel&gning

Ulemper: Den blinde kan ikke marke opmarksomhedsfeltet. Det virker
mere som om belegningen ligger skaevt. Det er ikke den type
opmarksomhedsfelt den blinde forventer at skulle lede efter. Der er
ingen kontrast.

Materialepris: 90 x 90 cm: 357,- (opmarksomhedsfelt)

Liste pris (angivet pr. stk.): 85,-/stk.



Granit (udendgrs)
Chaussesten
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Produkt: Chaussesten, udarbejdes af stenbrud.

Foto: DSB

Placering: Frederikshavn/ Odense/ Flintholm station (Udenfor DSB,
f.eks.: Randers rutebilstation, Rgnde rutebilstation).

Studietur: Flintholm station

Beskrivelse: (Flintholm station): Opmarksomhedsfelter som alm.
chaussesten ilagt beleegning af skarne chaussesten.

Fordel: Naturligt materiale, der i forvejen anvendes i div. belegninger
Ulempe: Den blinde kan ikke marke forskel pa de 2 typer chaussesten.
Der er ikke farvekontrast.

Chaussesten ved siden af fliser med taktile knopper duer ikke. Den
blinde kan ikke marke forskel.

Materialepris: 100,-/ pr. lgbende m

Materialepris: 90 x 90 cm: 810,- (opmarksomhedsfelt)

Liste pris (angivet pr. stk.): 10,-/stk. Lengde 10cm



Tegl/klinker
Med knopper
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Produkt: Teglklinke med knopper, produceret af Hagenmeister i
Tyskland, leveres via Fynstegl, Assensvej 154, 5771 Stenstrup,
Kontakt: Staffan Bjorn Petersen, TIf. 62 26 22 43, Mail:

Staffan @fynstegl.dk

= 20/08/2004

Foto: DSB

Placering: F.eks.: Nordvest banen, Lejre station

Studietur: Lejre station

Beskrivelse: Klinker med knopper

Fordel: Meget holdbar, slidsterk, sa sterk at det er svert at skeere flisen
over. Knopperne gode og markbare pa opmarksomhedsfeltet. Kan va-
riere i farven.

Ulempe: Lidt dgd i farven, affaset. I dette tilfelde er gule ledelinier lagt
i gule klinker, gra ledelinier lagt i gra klinker, skal byttes rundt som kon-
trast i stedet. Ledelinierne ligger op ad sma alm. fasede klinker, hvilket
medfgrer mange fuger der vildleder den blinde.

Materialepris: 205,-/ pr. lgbende m

Materialepris: 90 x 90 cm: 1840,- (opmarksomhedsfelt)

Liste pris (angivet pr. stk.): 46,-/stk. Lengde 22,5 cm (betonmal)



Klinke (Indendgrs)

Dgrkplader
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Produkt: Hasle klinker: Producent ukendt

Foto: DSB

Placering: KBH Hovedbanegard.

Studietur: KBH Hovedbanegard.

Beskrivelse: Klinken er udformet i et mgnster der er tilpasset den eksis-
terende fredede klinkebelegning. Mgnstret i ledelinier udformet son en
negativ form i forhold til de resterende klinker. Ledelinien har toppede
riller, de gvrige klinker forsnkede riller.

Udfgrt for ca. 7 ar siden.

Fordel: Passer fint til den eksisterende belegning.

Ulempe: Blev oprindeligt godkendt af Dansk Blindesamfund. Er dog i
dag kritiseret kraftigt for at vaere uden kontrast og rillerne slidt ned. Kan
ikke anbefales. Fungerer ikke.

Materialepris: ukendt / pr. lsbende m

Liste pris (angivet pr. stk.): Ukendt

Produkt: Udarbejdes efter mal af smed.

|

Foto: DSB

Placering: Odense station udfgrt i 1996. Anvendt som plade (indendgrs)
Anvendt bukket som flise (udendgrs)

Studietur: Odense station

Beskrivelse: Materiale aluminium.

Fordel: Fin kontrast til den omgivende gulvbelegning. Lyden fin.
Bredden fin.

Ulemper: Den blinde kan ikke marke ledelinien med fgdderne eller
serlig godt med stokken. Ingen opmarksomhedsfelter.
Materialepris: 600,-/ pr. lgbende m

Liste pris (angivet pr. stk.): 180,-/stk. Mal 30x30cm



Rustfri stalskinne

Vejmarkering
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Produkt: Udarbejdes af lokal smed

Placering: Esbjerg Nord — Hjerm

Studietur: Ikke registreret

Beskrivelse: Rustfri stalskinne maler h. 50 x b: 5 mm, lagt pa hgjkant
mellem flisebelegning. 5 mm over flise.

Fordel: Skemmer ikke

Ulemper: Ikke bred og kontrastfyldt nok. Er sver at registrere af den
blinde. Kan synke ned og forsvinde i bel&gningen.

Materialepris: 100,-/Igbende meter.

Listepris: se ovenstaende

Produkt: Hvidt stenprodukt, produceret af Langelands kemiske
fabrik, kontakt: Ingen, TIf. 63 51 71 71, Mail: admin@Ilkf.dk
www.premark.com

_/-,:'
S
A

&

Foto: DSB

Placering: F.eks.: Tietgens plads, spor 26, KBH Udfgrt ca. 2001.
Udviklet i samarbejde med Dansk Blindesamfund.

Studietur: Tietgens plads, spor 26, KBH

Beskrivelse: Hvidt stenprodukt (flint, glas og bindemiddel som l&gges
(breendes fast) i baner eller prikker pa asfalt som ledelinier

Fordel: Kontrasten fin. Billig, kan lagges pa alle materialer, lys farve
(god for svagtseende).

Ulempe: Grimt. Slides alt for hurtigt. Vedligeholdelseskraevende.

Den blinde kan ikke merke felterne med stokken eller fgdderne.

Giver ikke lyd ved bergring med stokken. Egner sig kun til svagtseende
der kan se kontrasten.

Materialepris: 85,-/ pr. Isbende m

Liste pris (angivet pr. stk.): 8,50 kr./stk. for prikmarkering med
diameter pa 10 cm.
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Ledelinieprodukter i Danmark
(udenfor DSB)
Materialer:

Tegl/klinker Produkt: Teglklinke med forhgjninger, produceret af Nori ved
Nicolith design (Importgr), Chr. X Alle’57, 2800 Lyngby, Kontakt:
Flemming Voight, TIf. 45 87 62 31, Mail: nicolith@design.dk

Foto: Nastved kommune

Placering: London og i Nzestved kommune gagade, 55 78 47 00 Talt
med Merete Witt

Studietur: Ikke registreret

Beskrivelse: - Riller pa tveers i teglsten. Anvendes ved cykelstier i
London, som markering pa afslutning af stien. I Nastved er den brugt
som ledelinien.

Fordel: Kan l&gges i kontrastfarver. Ifglge Nestved Kommune fglbar
Ulempe: Ukendt

Materialepris: 150,-/ pr. lgbende m

Liste pris (angivet pr. stk.): 30 kr. / stk. 20 cm. lang.
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Ledelinieprodukter i udlandet
Materialer:

Beton

Sinuspladel

Anvendt i svensk forsgg Produkt: Bglgeplade i beton, Produceret af: Svenrock i Uppsala
type: St Erik” Mal 21x 21., www.steriks.se, Kontakt: Bo Ahman,
TIf. +46 (0)18 16 09 54, Mail: bo.ahman @steriks.se.

Foto: DSB

Placering: F.eks.: Designcenter i Lund / Sverige

Studietur: Designcenter i Lund / Sverige

Beskrivelse: Sinusplade med fasede kanter mal 35x35 cm.. Bglgen
slutter i bglgebund”

Fordele: En meget fglbar ledelinie for fgdder og stok. Regnvand i
rillerne optages af betonen, hvilket er en fordel i frostvejr, da betonen
dermed ikke bliver glat. Fglbar, god bredde, sa ledelinien let kan loka-
liseres af den blinde.

Ulemper: Stokken satter sig i de fasede kanter.

Materialepris: 144,-Skr./ pr. Igbende m

Liste pris (angivet pr. stk.): 53 Skr./stk. Mal 35x35 cm



Beton
Sinusplade2
Ledmunk
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Anvendt i svensk forsgg Produkt: Bglgeplade i beton, Produceret af: Skanska Prefab A/B,

Industriviigen 4, SE-245 34 Staffanstorp, Sweden. TIf 0046 46 23 33
00 Kontaktperson Bo Johnsson. Mail: Ukendt

Foto: DSB

Placering: F.cks.: Designcenter i Lund / Sverige

Studietur: Designcenter i Lund / Sverige

Beskrivelse: Sinusplade med lige kanter mal 21x21x7. Bglgen slutter i
siderne i ’bglgetop”

Fordele: En meget fglbar ledelinie for fgdder og stok. Den ledelinie det
svenske projekt har de bedste erfaringer med. Der ligger ikke vand i
rillerne da betonen suger en lille smule. Stokken setter sig ikke fast da
flisen afslutter i siderne i bglgens top og ligger i plan med den side-
liggende belegning. Svenskerne har erfaret (i fgrste forsgg) at dobbelt
bredde (42 cm) er en god bredde, der er let at lokalisere for den blinde.
Ulemper: Ingen

Materialepris: 75,50 Skr./ pr. Igbende m (til 17 kr. pr. stk.)

Liste pris (angivet pr. stk.): 14/17 Skr./stk. (naturgra / antracit)



Beton
Engelsk standard

Beton
Engelsk standard
Anvendt i svensk forsgg
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Produkt: Marshalls Nori ved Nicolith design (Importgr), Chr. X
Alle’57, 2800 Lyngby, Flemming Voight, TIf. 45 87 62 31
Mail: nicolith@design.dk

Foto: DSB

Placering: England

Studietur: Ikke registreret

Beskrivelse: - Betonflise med knopper. Anvendes ved fodgengerfelter i
London. Fas i flere farver efter engelsk signalsystem for svagtseende
Fordel: Kan legges i kontrastfarver. Fglbar

Ulempe: Ukendt

Materialepris: ukendt

Produkt: Hazard Warning Paving , A.J. Mccormack, 32 Newchurch
Lane, Culcheth, Nr. Warrington. WA3 5RR. UK, Kontakt: Ingen,
TIf. 0044 1925762034, Mail: Ukendt

Foto: Ukendt (fra hjemmeside)

Placering: England

Studietur: ikke registreret

Beskrivelse: Betonflise med ribber. Mal 40x40 cm hgjde 11 cm med
lige kanter. Ribbehgjde 6 mm ribbebredde 20mm.

Fordel: Fglbar

Ulempe: Ukendt

Materialepris: 110 kr. / pr. Igbende m (10 eng pund)

Liste pris (angivet pr. stk.): 4 eng. Pund



Beton
Engelsk standard
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Anvendt i svensk forsgg Produkt: Directional Guidance Paving, Produceret af A.J.

Klinke (Indendgrs)
Glaseret tegl

Mccormack, 32 Newchurch Lane, Culcheth, Nr. Warrington. WA3
SRR.UK, TIf. 0044 1925762034, Mail: Ukendt.

Foto: Ukendt (fra hjemmeside)

Placering: England

Studietur: ikke registreret af arbejdsgruppen

Beskrivelse: Gra betonflise med fingre. Mal 40x40 cm med lige kanter.
Ribbehgjde 5 mm ribbebredde 30mmi toppen og 40 mm i bunden
Fordel: Fglbar

Ulempe: Ukendt

Materialepris: 110 kr. / pr. lgbende m (10 eng pund)

Liste pris (angivet pr. stk.): 4 eng Pund

Produkt: Hoganis ’Grynna”, Produceret af: Ukendt, TIf. 0046 42
17 39 00, Kontakt: Johan Ekman, Mail:
Johan.ekman @ cchoganas.se,

Foto: DSB

Placering: Udenfor DSB, f.eks.: IKC Designcenter Lund

Studietur: IKC Designcenter Lund

Beskrivelse: Taktil glaseret klinke 10x10 cm lagt med glatte tilsvarende
klinker som sidebel®gning. Lagt med ophold i stedet for opmerksom-
hedsfelter.

Fordele: God farvekontrast. Pen. Let at finde for en svagtseende.
Ulemper: For lille mal giver for mange fuger i sidebelegningen.
Materialepris: 50,-Skr./ pr. lgbende m

Liste pris (angivet pr. stk.): 5 Skr. / stk. Lengde 10 x 10 cm.



Granit (udendgrs)
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Produkt: Skal specialbestilles ved granitfirma.

Foto: DSB

Placering: Lund / Sverige Centralstation indendgrs:

Studietur: Lund / Sverige Centralstation

Beskrivelse: Ledelinie i hugget gra granit med lige kanter. Rillerne
ligger i ga-retning, faldende lengder, bredde 180 cm. Rillerne maler 20
mm bade i bund og top. Opmarksomhedsfelt i samme granit ved ret-
ningsskift 180x180 med prikker. Intet opmarksomhedsfelt ved liniens
ophgr.

Fordel: Pzn, let at finde og ga efter. Den type riflede plader hvor de
langsgaende riller er med lodrette sider i en ribbet plade i bunden maler
25 mm. i tveersnit og i toppen 35mm. (udfgrt pa Ggteborg centralstation)
gives der bedre sinusbevagelse med stokke (blindestokken satter sig
ikke i rillerne.)

Ulemper: Opmarksomhedsfelterne er for smalle — de er ikke bredere
end ledelinierne.

Stokken kan sette sig fast i rillerne i ledelinierne.

Materialepris: Ca. 785 kr./ lsbende m.



Gummi (Indendgrs)

Produkt: Ukendt

o £

TSR T} 11

Foto: Dansk Center For Tilgengelighed

Placering: Rom lufthavn

Studietur: Ikke registreret

Beskrivelse: Ledelinier: Stgbte gummiriller nedlagt i de omgivende
klinker.

Fordel: Ukendt

Ulemper: Stokken kan satte sig fast i rillerne. Problemer i forhold til
vedligehold. For at kunne opfatte opmarksomhedsfeltet, skal stokken
Igbe i rillerne, hvilket ikke anbefales i Danmark.

Materialepris: Ukendt

Listepris: Ukendt
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08. Status Quo i Danmark

De registrerede ledelinier er ofte udlagt som beskrevet i vejledningerne
(der er desveerre ogsa en del der ikke fglger vejledningerne i forhold til
materialevalg og udlegningsprincipper), men det viser sig, at mange ikke
er anvendelige ved praktiske forsgg pa stedet.

Da der ikke i vejledningerne anbefales bestemte typer / fabrikater af
ledelinier er ledelinier og opmarksomhedsfelter rundt omkring i landet
udfgrt i forskellige materialer, f.eks. kan n@vnes: vejmarkering (flint glas
og bindemiddel), granit (chaussesten), forskellige betonflise typer, tegl-
klinker, stal, messing og stgbejern. Vejledningerne til udleegning af
ledelinierne kan tillige tolkes forskelligt og dermed udlagt forskelligt
mht. til udstreekning og placering af opmerksomhedsfelter. De forskel-
lige udlegninger kan have konsekvenser for den blinde i forhold til farer
og retningsskift.

Ledelinien er set udlagt korrekt efter anvisningerne - men sidebeleg-
ningen der stgder op til ledelinien kan vaere udlagt sa ujevnt (som f.eks.
sma fliser med mange fuger), at ledeliniens signalverdi og fglbarhed gar
tabt.

Man skal vere opmaerksom pa, at beton forvitrer med tiden, athengig af
materialets sammensatning. Bl.a. jo mere ru og skridsikker beton er, jo
hurtigere forvitrer betonen. Jo mere glat beton er, jo sterkere.

Med hensyn til drift og vedligehold er det registreret, at ledelinier visse
steder ikke er omprojekteret i forbindelse med omplacering af funktioner
eller simpelthen er defekt af slitage. Den manglende omprojektering kan
have fatale konsekvenser for den gaende.

Der er meget stor prisforskel pa de enkelte produkter der findes pa mar-
kedet. Lige fra Pictoform rustfri ledelinie til 650 kr. pr/stk. til Sinusplade,
Skanska, Ledmunk til 14-17 Skr./stk.

09. Projektet har erfaret fglgende fra studieturen:

Omkringliggende belagning: Det er vigtigt, at belegning omkring
ledelinierne er i stor kontrast til ledelinien, bade i forhold til fglbarhed og
farve. Den omkringliggende belgning, bgr udformes som store fliser /
klinker / asfalt i plane flader med minimale fuger, sa den blinde ikke for-
veksler de mange samlinger og fuger med ledelinien. Ved udlegning af
ledelinier i forbindelse med eksisterende affaset eller grove belegning
skal den projekterende sgrge for, at fglbarheden mellem ledelinie og den
eksisterende belegning er tydelig nok.

Affasning: Fliser / klinker / ledelinier ma ikke vere affasede. Affasning
medfgrer store fuger som blindestokken fanges i. Store fuger forvirre den
blinde der forveksler fugerne med taktile marker.
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Sma fliser: Sma taktile ledelinier ma ikke udleegges sammen med almin-
delige sma fliser. De mange fuger ophaver effekten af den taktile struk-
tur.

Bredde / indendgrs: Ledelinier pa 25 mm kan anvendes, hvis den om-
kringliggende belegning er glat og uden markbare fuger.

Bredde / udendgrs: Udendgrs ledelinier, der anvises i vejledningerne,
med marcipanbrgd pa minimum 25 mm, overses i mange tilfalde i for-
bindelse med grov belegning. Ledelinien er for smal og vanskelig at
finde. Marcipanbrgd pa de udendgrs ledelinier skal vare bredere end 25
mm.

I Sverige mener man den ideelle bredde pa en ledelinie er 63 cm. Ved
brede ledelinier mener man at opmarksomhedsfelterne ved retningsskift
kan undveres. Ved en smal ledelinie mener man at opmarksomheds-
felterne er ngdvendige.

Chaussesten: Chaussesten lagt som ledelinier i flere rekker mellem
betonfliser kan give problemer, da stokken kan satte sig fast i den meget
ujevne belegning.

Metal: Udendgrs metalledelinier bliver glatte ved rimfrost. Malede
metalledelinier bgr ikke vare helt hvide, da gummihjul satter spor, der
ikke vaskes af ved alm. renggring.

Eftermonterede ledelinier: Limede ledelinier har tendens til at falde af.
Paskruede ledelinier har en tendens til at ga lgs.

Vejmarkering: (Hvidt stenprodukt - flint glas og bindemiddel) ledelinier
slides hurtigt af og er ikke fglbare nok.

Kontrastfarve: Ledelinier mangler ofte kontrastfarve til den gvrige be-
leegning. I Sverige er det et krav, at forskellen i farvekontrast skal vaere
mindst 40 % (gratoneskala) i forhold til den gvrige belagning. I Norge er
kravet 80 % og i Tyskland 70 % (Bilag 6 i "Tilgengelighed i Detaljen”).
Det vides ikke om Norges 80 % og Tysklands 70 % er gratoneskala eller
farveforskel, derfor er % sveare at sammenligne.

Profilering: Profileringen i ledelinien er ofte for svag — ikke fglbar nok.

Teglklinker: Taktile klinker af tegl (Ieveret af Fyns tegl) er slidsterke og
kan leveres i kontrastfarver til den eksisterende belegning.

Beton: Flere betontyper forvitrer med tiden.
Sinusplade: Den svenske sinusplade med reel bglgeform (Skanska) ser

ud til at fungere. Pladen er fglbar og betonkvaliteten er af en type der ikke
ser ud til at forvitre/slides n&vneveardig (fin struktur).
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Hvor sinusplademodellen anvendes, med opmarksomhedsfelt med
knopper som afslutning, skal sinuspladen hvor den mgder opmarksom-
hedsfeltet afrundes i langsgaende retning, sa blindestokken ikke satter sig
fast.

Riflede plader: Den norske rapport konkluderer at ledelinier af rillet
flise/plade er brugbare.

Opmezrksomhedsfelter: Opmarksomhedsfelter er ofte ikke anlagt efter
forskrifterne (se tilgengelighed i detaljen) hvilket ggr dem svere at orien-
tere sig efter. Opmarksomhedsfelter er ofte for sma og overses da de ikke
er markbare nok. Opmarksomhedsfelter er ikke ens udlagt pa stationer-
ne, hvilket ggr det sveart for den blinde at genkende opmarksomheds-
felterne og orientere sig.

I Sverige er det konstateret, at opmarksomhedsfeltet ikke registreres af
den blinde for enden af en bred ledelinie (60-80 cm.)

Duvs. at den blinde ikke opfanger advarslen om fare. I Sverige har man
endnu ikke fundet en bedre Igsning.

Ledelinier og opmarksomhedsfelter behgver ikke have samme stgrrelse
ude og inde. Ofte er detaljeringen i gulvbel®gningen finere og den blinde
bevager sig langsommere indendgrs, sa linier og opmarksomhedsfelter
kan dimensioners mindre. Et opma&rksomhedsfelt indendgrs kan vere
60x60 cm. i stedet for de anbefalede 90x90 cm.

Opmzrksomhedsfelter / knopper: Pa opmarksomhedsfelter, i beton
med knopper, sidder knopperne ofte for langt fra hinanden, betontypen
forvitrer/slides hurtigt.

Opmezrksomhedsfelter / blankt: I Sverige og i Holland er det konsta-
teret, at der i forbindelse med en bred ledelinie kan undvares et opmeerk-
somhedsfelt ved f.eks. retningsskift. Ved retningsskift lades bel&gningen
sta ’blankt” som 60 x 60 - 90 x 90 cm. felter. I forbindelse med en smal
ledelinie er det dog konstateret, at der er behov for taktile opmarksom-
hedsfelter.

Opmezrksomhedsfelter / stgrrelse ude og inde: Det bgr overvejes om
ledelinier og opmarksomhedsfelter behgver den samme stgrrelse ude
som inde. Ofte er detaljeringen i gulvbelegningen finere indendgrs og
ledelinien dermed mere fglbar. Den blinde bevager sig langsommere og
der er mindre fare. Et opmarksomhedsfelt indendgrs kan f.eks., vere
60x60 cm i forhold til de anbefalede 90x90cm.

Perronforkanter: Dobbelte perronforkanter kan vare meget farligt for
den blinde. Pa Hgje Tastrup station, hvor der ligger 2 langsgaende reekker
betonfliser som sikkerhedszone, opfattes fugen imellem betonfliserne af
den blinde som ledelinier, meget farligt, da toget passerer med optil 160
km/t.



10. Konklusion
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Der er ikke fundet en ideel ledelinie pa markedet der opfylder kravene til
kontrast, lyd, fglbarhed eller drift og vedligehold.

Det er vigtigt at ledelinier skiller sig ud fra de omgivende belegnings-
mgnstre, saledes at det er klart hvilken belegningstype der den egentlige
ledelinie.

Det anbefales derfor at der tages hgjde for fglgende retningslinier i det
videre arbejde:

Krav til de fremtidige ledelinier og opmarksomhedsfelter vurderet
af arbejdsgruppen.

Udlzegning af ledelinier: ledelinier skal udlegges sa sparsomt som
muligt, sa signalvaerdien ikke gar tabt. (f.eks. skal der i Kort & Godt
butikkerne kun udlegges ledelinie fra dgr til skranke).

Omgivende belaegning: Der skal omkring en ledelinie vare en plan
belegning af asfalt eller stgrre fliser uden fasede kanter. Der skal vaere
merkbar forskel pa ledelinierne og de omkringliggende belegninger.
Ledeliniens struktur skal vurderes i forhold til den omgivende bel&gning.

Materialer: Ledelinien skal udfgres i et materiale der ikke bliver glat i
rimfrost eller vadt vejr.

Ledelinien skal udfgres i et materiale der ikke forvitrer som f.eks. visse
typer beton. Krav i Dansk standard 1338 og 1339 skal overholdes i for-
hold til krav af ruhed pa belegningsoverflader. Ruhed skal veare stgrre
end 45.

Lyd: Ledelinien og opmarksomhedsfelt bgr have en klang ved bergring
/slag.

Kontrast: Kontrasten til den gvrige bel&gning bgr vaere mindst 40 % i
gratoneskala. | mangel af en dansk standard, bruges den svenske standard
som grundlag for det videre arbejde.

Opmezrksomhedsfeltet: Opmearksomhedsfeltet skal afvige markant i
stgrrelse fra ledelinien men ellers opfylde de fremtidige krav.

Perron: Pa nye perroner og ved ombygning af eksisterende perroner med
en opholdszone pa 2 m., bgr der vere en ledelinie i hele perronens leeng-
de 50 cm fra sikkerhedszonen, med tydeligt opmarksomhedsfelt/stoplinie
ved perronens afslutninger. Pa den anden side af ledelinien, mod perron-
midten, vil det frie areal dermed vere pa 120-130 cm., afhangig af lede-
liniens eksakte bredde.

Mange eksisterende perroner er smalle og har ikke en opholdszone pa

2 m.

I tilfzelde af smalle perroner, hvor betingelserne ikke kan opfyldes, skal
det frie areal fra ledelinien, mod perronmidten, vere mindst 80 cm. af
hensyn til kgrestols- og rollatorbrugere.
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En kgre-/gangbane pa 80 cm + ledelinie + 50 cm (gangbredde i alt 150
cm.) til sikkerhedszonen er en anvendelig minimumslgsning - hvilket
ogsa opfylder DS3028 kravet pa 150 cm gangbane. Ledelinien bgr ikke
vere umulig at kgre og ga pa, eller krydse af bevaegelseshandicappede.
80 cm kgrebane giver 2.5 cm pa hver side af kgrestol, derfor er denne
bredde en meget minimal lgsning og skal derfor kun anvendes hvor andet
ikke kan lade sig ggre.

Er der ikke plads til en afstand pa 80 cm. kan afstanden reduceres til 50
cm. i det tilfeelde er der ikke plads til kgrestols- og rollatorbrugere.
Hvis omstendighederne ggr, at ovenstaende ikke kan opfyldes, skal ud-
leegning af en evt. ledelinie vurderes og godkendes af et “udvalg”, der
senere ma nedsattes.

Falbarhed: Ledelinien skal vere fglbar for fgdder og stok.

Bevaegelseshaemmede: Ved valg af materiale samt udformning skal det
sikres, at de anvendte /udvalgte ledelinier/opmerksomhedsfelter ikke er
til gene for andre bevagelseshaemmede.

Sinusplade: Den svenske erfaring viser, at sinuspladen, uden fasede
kanter, hvor siderne afsluttes i top (i niveau med den omkringliggende be-
leegning) er den bedste ledelinie pa markedet. Sinuspladen er fglbar for
bade fgdder og stok.

Bredde: Den svenske erfaring viser, at en bredde mellem 63 cm. og 70
cm er det mest optimale bredde (n@ste fase i den svenske undersggelse
omhandler bl.a. ledeliniebredde).

Billetautomater: Der skal ikke udlegges opmerksomhedsfelter ved bil-
letautomater. De blinde og svagtseende anvender ikke automaterne.

Klippeautomater: Der skal ikke udlegges opmarksomhedsfelter ved
klippeautomater

Tog: Der kan ikke udlegges opmerksomhedsfelter ud for dgrene ved alle
togtyper, der kan evt. udleegges opmarksomhedsfelt ud for lavgulvs-
dgrene i hvert togsat i det fremtidige IC4 tog.

Banenorm: Ledelinier og opmerksomhedsfelter er et hjelpemiddel for
blinde og svagtseende og har ikke nogen sikkerhedsmassige aspekter i
sig, derfor vil sadan et system blive beskrevet i en banenorm 2 (BN2),
denne skal ikke godkendes i Trafikstyrelsen, men fremsendes kun som
orientering. (Der er altsa ingen godkendelses procedure.)

Gzldende banenorm: "BN1-9-1g Sikkerheds- og opholdszoner pa
perroner”. Forelgbigt udkast af den 03.03.2003.

Sikkerhedszoner: Det er vigtigt ved udformningen af ledelinier og

opmerksomhedsfelter, at disse ikke kan forveksles med Banedanmarks
markering af sikkerhedszonen. Afstribningen ved sikkerhedszonen kan
efter den vejledende norm (BN1-9-1g) udfgres som en stiplet linie med
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cirkulere felter/prikker. Prikkerne kan udfgres pa 2 mader: prikkerne skal
have en diameter pa 100 mm med en centerafstand mellem prikkerne pa
200 mm eller prikkerne skal have en diameter pa 75 mm med en center-
afstand pa 167 mm. Hgjden pa prikkerne skal uanset afstribnings maden
vere mellem 0-5 mm.

Ved toghastighed op til 140 km/t er sikkerhedszonen 75 cm bred, fra
perronforkant. Ved toghastighed pa 140 km/t - 180 km/t er sikkerheds-
zonen 135 cm bred, fra perronforkant.

Ledelinien pa en perron skal i sin struktur afvige vesentligt fra sikker-
hedszonen.

Projektering
Ledelinier bgr ikke eftermonteres ovenpa den eksisterende belegning
men legges som hele elementer ned i den eksisterende belegning.

Det anbefales at arealerne, hvor ledelinierne og opmarksomhedsfelter
udlegges, opmarkes inden den endelige leegning, for yderligere vur-
dering af endelig placering pa stedet.

Det er vigtigt at projektlederen fglger projektet under hele processen, sa
ledelinier og opmarksomhedsfelter udlegges korrekt.

Tilsyn
Der bgr fares regelmassig tilsyn ved udlegningen af ledelinierne i for-
hold til de omgivende materialer, bel&gninger med videre.

Drift og vedligehold
Kravspecifikationen i forhold til drift og vedligehold er meget vasentlig.
(ledelinierne skal kunne holde i mange ar).

En vasentlig faktor for at ledelinien fungerer optimalt er, at ledelinien er
intakt og efterses jevnligt. Fejning, renggring eller andet arbejde pa flad-
en kan skade ledelinien og bel®gningen.

I forbindelse med senere ombygninger/reparationer af gulv, flisebeleg-
ning eller efter flytning af funktioner, bgr justering af ledelinien indga
som en synlig faktor i gkonomien, sa omprojekteringen af ledelinier og
evt. opmarksomhedsfelter ikke overses.

Krav til udbud
Der skal stilles krav til holdbarhed, frostsikring, slidstyrke mm. evt.
indeholdende drift og vedligehold.
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11. Prototype, beskrivelse af det videre arbejde

Med udgangspunkt i de erfaringer der er indsamlet i projektet og den
efterfglgende konklusion, og i s@rdeleshed med det svenske forsknings-
projekt for gje, er der blevet udarbejdet principskitser af prototyper for
nye udendgrs ledelinier og opmarksomhedsfelter. Modellerne er ud-
arbejdet med henblik pa at kunne anvendes pa perroner, forpladser, tun-
neler, mm.

Prototyperne er i forlgbet diskuteret i styre- og arbejdsgruppen fgr de er
blevet sat i produktion.

Principskitserne og udarbejdelsen af prototyper blev opstartet i september
maned 2004 og er foregaet sidelgbende med udarbejdelsen af denne rap-
port.

Prototyperne af ledelinieelementerne er blevet udformet i samarbejde
med relevante producenter, hvor pris, udformning og holdbarhed er vur-
deret.

Ud fra principskitserne er der projekteret og udarbejdet udendgrs
prototyper, der i november maned 2004 blev udlagt i et forsggsomrade.
Prototyperne er testet af udvalgte blinde / svagtseende og
kgrestolsbrugere / rollatorbrugere.

De efterfglgende godkendte typer er vurderet ved Dansk Center for
Tilgengelighed (DCFT), Dansk blindesamfund (DBS) og De samvirk-
ende Invalideorganisationer (DSI).

De godkendte prototyper / ledelinier projekteres og danner efterfglgende
grundlag for Banedanmark’s, S-tog og DSB’s fremtidige standarder pa
ledelinier.

Ved udendgrs ledelinie protoptyper (generelt)

Ved udarbejdelsen af prototypen er den svenske anbefaling pa ca. 60 cm.
fraveget med fglgende begrundelser:

- en ledelinie pa 20-30 cm er en vasentlig forbedring og optimering i for-
hold til de nuverende anbefalinger pa 10 cm. (Hvoraf selve ledelinie ele-
mentet kan vaere 3 cm)

- en ledelinie pa 20-30 cm er mere passende i forhold til de danske per-
ronbredder. Ved 20 — 30 cm ledelinie reduceres gener for kgrestolsbrug-
ere og andre kundegrupper, der har brug for fri passage pa perronerne

- ved brug af bredere ledelinier pa op til ca. 60 cm ophaves virkningen af
opmarksomhedsfeltet. I Sverige har det ved forsgg vist sig, at blinde/
svagtseende ikke opfanger opmarksomhedsfelterne for enden af de brede
ledelinier

Styre- og arbejdsgruppen har anbefalet, at der fortsat anvendes taktile
opmarksomhedsfelter i forbindelse med ledelinier.

I forsgget er der dog ogsa arbejdet med ideen om et blankt opmarksom-
hedsfelt.

Det blanke opmarksomhedsfelt kan evt. anvendes ved retningsskift sam-
men med brede ledelinier til indendgrs brug. Der skal dog stadig anvend-
es taktile opmerksomhedsfelter ved niveauspring, trapper og lignende.
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Ved udarbejdelsen af prototypen er fglgende prioriteret:
1. prioriteret: fglbarhed med fod og stok,
2. prioriteret: farvekontrast og
3. prioriteret: lyd.
Udformning af prototypen
Der blev udarbejdet 3 typer ledelinier til udendgrs brug:

Type 1: Sinus modellen, bglget form

Type 2: Klinker med knopper lagt diagonalt i gangretning, (flere modeller
med forskellige afstande mellem knopperne).

Type 3: klinke / ﬂise,ed istgbte aflange “fingre”. ”Fingrene” ca.l cm.
kortere end selve klinken, sa evt. vand kan lgbe fra.

I forbindelse med udviklingen af prototypen, er fglgende undersggt:

- teglklinkers reaktion i forhold til vand og frost

- beton i forhold til holdbarhed, slid af knopper, indfarvning, forvitring
mm
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I forbindelse med udviklingen af prototyperne har radgiverteamet
indsamlet forskellige produkttyper, teglklinker, betonfliser, stgbejerns-
klinker til vurdering af fremtidige materialer.

Radgiverteamet har atholdt mgder med forskellige producenter og under-
sogt forskellige materialers muligheder, begrensninger og omkostninger.

Radgiverteamet har derefter udarbejdet tegninger pa 8 forskellige proto-
typer, med udgangspunkt i de erfaringer, der er opsamlet og i styre- og
arbejdsgruppens konklusion.

Tegningerne er vedlagt som bilag 3.

Prototyperne er efterfglgende produceret til udleegning pa et forsggs-
omrade og bestar af:

. Tre betonmodeller i to forskellige stgrrelser (250 mm x 250 mm og 300
mm x 300 mm) De tre betonmodeller er udformet med 1: sinusbglger, 2:
fingre (langsgaende aflange marcipanbrgd lagt ved siden af hinanden) og
3: knopper. Betonmodellerne er produceret i 3 forskellige farver: lys, gra
og “’sort”.

. To teglmodeller, i stgrrelsen 222 x 72 mm. De to teglmodeller er udform-

et med 1: sinusbglger og 2: knopper. Teglmodellerne er udarbejdet i gul
farve.

Prototyperne i beton og tegl er udarbejdet i samarbejde med en beton-
fabrik og en teglfabrik.
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12. Forsggsdelen — udlaegning af prototyper.

Prototyperne blev i november maned 2004 udlagt pa et parkeringsareal
ved Arhus Godsbanegard, Skovgaardsgade i Arhus.

Prototyperne blev udlagt som 6 forskellige ledelinieband, hvori proto-
typerne blev kombineret pa forskellig made.

Ledeliniebandene blev udformet som 10 m lange ledeliniestraek med et
opmarksomhedsfelt pa ca. 90 x 90 cm. i den ene ende og et “tomt” felt i
den anden ende.

Den 10. og 11. november 2004, pﬁoparkeringsarealet ved Arhus
Godsbanegard, Skovgaardsgade i Arhus.

Ledelinierne blev afprgvet af 8 blinde / svagtseende testpersoner og 2
kgrestols- og 1 rollatorbruger:

1 Blind diabetiker. Hunde- og stokkebruger. 35 ar,

1 Synshandicappet med orienterings syn pa et gje. Stokkebruger. 68 ar,
1 Svagsynet, gar ofte uden stok. 33 ar,

1 Blind, hundebruger og bruger af stgttestok pga. benamputation. 66 ar
1 synshandicappet med orienterings syn, kikkertsyn, athaengig af god
kontrast. Hundebruger. 68 ar, 1 Blind, hundebruger. 44 ar

1 Blind, hundebruger.

1 svagtseende,

1 kgrestolsbruger, paraplegiker

1 kgrestolsbruger ?

1 rollatorbruger, polio — med skinner pa begge ben.

I forsgget deltog derudover en mobility-instruktgr fra Synscentralen ved
Arhus Amt, som observatgr., Se kommentar bilag 2

Forsgget med de blinde / svagtseende foregik pa fglgende made:

- den blinde / svagtseende blev anbragt et par meter fra opmarksomheds-
feltet med front mod forsggslinien

- den blinde / svagtseende blev bedt om at finde opmarksomhedsfeltet

- den blinde / svagtseende blev bedt om at ga langs ledelinien, fglge lede-
linien til dens slutning og ga et par meter l@ngere frem, vende rundt og ga
tilbage pa samme made

- en observatgr fulgte den blinde / svagtseende og noterede forlgbet

- efter endt test, blev den blinde / svagtseende interviewet ud fra et
spgrgeskema. jf. bilag 4

Det samlede resultat er vedlagt som bilag 5. Det er muligt at rekvirere
spgrgeskemaerne hvis der er interesse.

Forsgget med kgrestols- og rollatorbrugerne foregik pa fglgende made:

- kgrestols- / rollatorbrugeren blev bedt om at kgre / ga henover opmark-
somhedsfeltet

- kgrestols- / rollatorbrugeren blev bedt om at kgre / ga og henover / langs
med ledelinien

- en observatgr fulgte kgrestols- / rollatorbrugeren og noterede forlgbet.
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- efter endt test, blev den kgrestols- / rollatorbrugeren interviewet ud fra
et spgrgeskema. jf. bilag 4.

Det samlede resultat er vedlagt som bilag 6. Det er muligt at rekvirere
spgrgeskemaerne hvids der er interesse.

Efter forsgget (med de blinde / svagtseende) mgdtes styre- og arbejds-
gruppen og forsgget blev vurderet.

Ud fra det samlede resultat fra testen med de blinde / svagtseende, blev
det besluttet at ledelinien med 4 “fingre” i 300 x 300 mm og
opmarksomhedsfelt i tegl med knopper var bedst egnet. Dog blev det be-
sluttet at opmerksomhedsfeltet udarbejdes i beton i stedet for tegl, af
hensyn til pris og sammenh@nget i designet.

Farverne lys og “sort” beton blev godkendt. Det skal dog undersgges om
der findes en lysere beton, der kan anvendes.

Ved forsgget med kgrestols- / rollatorbrugerne viste resultatet, at ledelinie
med 4 ”fingre” i 300 x 300 mm og opmarksomhedsfelt i tegl med knop-
per, altsa samme type som var bedst for de blinde / svagtseende, var for-
bundet med de stgrste gener.

Det blev derfor besluttet at atholde et vurderingsmgde mellem DSI,
Dansk Blindesamfund og DSB.

I mellemtiden reviderede DSB byggeradgivning tegningen af opmark-
somhedsfelt i tegl med knopper til en ny betonudgave i 300 x 300 mm.
Knopstgrrelse blev fastholdt, antallet af knopper blev tilpasses sa vidt det
var muligt, set i forhold til at formen blev @ndret fra en rektangel til et
kvadrat.

Fordele og ulemper ved de udvalgte prototyper, blev vurderet pa et mgde
mellem DSI, Dansk Blindesamfund og DSB.

Den nye betonudgave, det “omsatte” opmeerksomhedsfelt, blev forelagt
som tegning pa mgdet.

Afstandene og stgrrelserne pa opmarksomhedsfeltet blev accepteret, selv
om afstandene nogle steder er lidt mindre (60 mm) end Dansk Blinde-
samfunds anbefaling pa 65 mm. Det vigtigste blev prioriteret, at antallet
af knopper stort set var det samme.

Det blev vurderet, at ulempen for kgrestols- / rollatorbrugerne er over-
kommelige set i lyset af brugbarheden for de blinde / svagtseende. DSI
tog dog det forbehold, at testgruppen bestaende af kgrestolsbrugere og
rollatorbrugere var for lille til at vaere reprasentativ. Det blev dog ikke af
DSI opfattet som noget stort problem.

Det blev bemerket, at DSI selv ’skaffede” de 3 testpersoner til forsgget,
DSI kunne ikke skaffe flere.

Der var enighed om, at der arbejdes videre med projektet og med de 2
udvalgte prototyper.
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Udlaegning pa stationer

De 2 udvalgte prototyper s@ttes i produktion og udlegges i fgrste om-

gang pa Valby og Hellerup station. Maengden er dog athangig af prisen i
forhold til de tildelte midler. Udleegningen er en del af ledelinieprojektet.
Udlegningen forlgber i foraret 2005 og forventes faerdig primo juli 2005.

Det anbefales, at ledelinierne og opmarksomhedsfelterne der udlegges i
Banedanmark, S-tog og DSB i 2005, evalueres i efteraret 2005, i samar-
bejde med DSI og Dansk Blindesamfund.

Der bgr ligeledes foretages en evaluering i forbindelse med udgivelsen af
2. del af den svenske og 2. del af den norske rapport, efteraret 2005.
Viser den svenske og den norske rapport, at ledelinier og opmarksom-
hedsfelter skal justeres i forhold til de nuvarende erfaringer, bgr vi re-
vurdere / justere udformningen af standarderne.

Det anbefales, at reprasentanter fra forskningsprojekterne i Norge og
Sverige inviteres til Danmark, for i samarbejde med arbejds- og
styregruppen at vurdere de udlagte ledelinier.
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Uddrag af: Tilgengelighed i detaljen 2004, Hzefte 1, Om blinde og
svagsynede og tilgzengelighed - Grundlaeggende principper

1.4.3 Ledelinjer og opmarksomhedsfelter

En ledelinje er et beleegningsband med en farve, hgjde og overflade-
struktur, der afviger fra de omkringliggende omgivelser. Den ligger som
en sammenhangende (ret) linje, og den leder fra et bestemt sted hen mod
f.eks. en vigtig funktion med en markering af, hvor linjen starter og slut-
ter. En ledelinje kan besta af en sarlig type beleegning og/eller en anden
form for taktil markering eller szrlige taktile elementer lagt som en sam-
menhangende linje. En ledelinje skal kunne ses af svagsynede, der pri-
mert orienterer sig med deres restsyn, og den skal kunne fgles af blinde.
Det taktile element skal derfor altid vere meget tydeligt.

Ledelinjer bgr anvendes sparsomt, da deres markeringsvardi ellers falder
bort.

Opmerksomhedsfelter er felter med en farve, hgjde og overfladestruktur,
der afviger fra de omkringliggende omgivelser. Et opmarksomhedsfelt
kan f.eks. besta af chaussésten eller serlige taktile elementer.
Opmerksomhedsfelter skal anvendes i forbindelse med ledelinjer til at
markere starten og slutningen pa en ledelinje samt ved retningsskift, lede-
linjer, der krydser hinanden, og vigtige steder, hvor man gnsker at ggre
opmarksom pa en bestemt funktion. Opmerksomhedsfelter skal normalt
vaere 90 x 90 cm, de skal dog passe ind i omgivelserne og kan i serlige
tilfeelde have andre mal.

1.4.3.2.1 Udendgrs ledelinjer

En udendgrs ledelinje skal placeres midt pa gangbanen og have et frit
areal pa ca. 50 cm pa begge sider. Ledelinjen og det omgivende areal ma
ikke blokeres af udstillede genstande eller parkerede cykler, og ledelinjen
skal om vinteren friholdes for is og sne.

1.4.3.3 Taktile elementer specielt designet til ledelinjer og opmarksom-
hedsfelter

Der findes i dag en reekke forskellige s@rlige elementer med taktil mar-
kering, der er specielt designet til at anvende ved udformningen af lede-
linjer og opmarksomhedsfelter. Dansk Blindesamfund vil ikke fremhave
et fabrikat frem for et andet, men fremhave, at der er s@rlige forhold, et
sadant element bgr opfylde for at vaere egnet til at danne ledelinjer og op-
merksomhedsfelter til blinde og svagsynede.

Til at danne ledelinjer skal den taktile markering kunne danne en linje,
der er let at fglge med fgdderne og med en stok. Den taktile markering
kan f.eks.

have form af en rekke tydelige knopper, eller den kan udggres af en glat
eller bglget aflang markering. Elementet kan vere en sarlig belegnings-
sten med en taktil markering, eller der kan veare tale om et element, der er
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beregnet til at blive placeret oven pa eksisterende beleegning. Begge typer
elementer skal altid leegges saledes, at den taktile markering er over
niveau i forhold til den omgivende belegning. Elementerne skal end-
videre placeres sa tet pa hinanden, at man far fornemmelsen af en ubrudt
linje. Elementerne skal derfor placeres sa tet pa hinanden, som det er
muligt i forhold til naturligt aflgb af regn og lignende. Som hovedregel
ma afstanden mellem de taktile markeringer ikke vare stgrre end halv-
delen af leengden, hvis der er tale om aflange markeringer, eller bredden,
hvis der er tale om en knop.

Til at danne opmarksomhedsfelter skal den taktile markering kunne
danne et felt pa 90 x 90 cm, der er let at fgle med fgdderne og med en
stok. Den taktile markering kan f.eks. have form af tydelige knopper eller
lignende placeret i forskellige mgnstre - oftest et kvadratisk eller diago-
nalt mgnster. Den diagonale placering har normalt den fordel, at risikoen
for at "Igbe igennem" feltet med stokken uden at opdage det minimeres.
Det er i den forbindelse ogsa vesentligt at anfgre, at den taktile
markering bgr have en rundet afslutning, da denne er meget mere tydelig
og bedre fglbar end en flad. Elementet kan vare en se@rlig belegningssten
med en taktil markering, eller der kan vare tale om et element, der er be-
regnet til at blive placeret oven pa eksisterende beleegning. Begge typer
elementer skal altid leegges séaledes, at den taktile markering er over ni-
veau i forhold til den omgivende belegning.

Det er vasentligt, at den taktile markering er meget tydelig, og derfor bgr
serlige elementer opfylde en rekke krav i forhold til bl.a. hgjde og bred-
de pa den taktile markering. For elementer beregnet til ledelinjer gaelder,
at den taktile markering skal have en hgjde pa min. 5 mm og en bredde pa
min. 25 mm.

For elementer beregnet til opmerksomhedsfelter gelder, at den taktile
markering skal have en hgjde pa min. 5 mm og en bredde/diameter pa
mellem 25 og 35 mm. Hvis der er tale om en sarlig bel&gningssten med
taktile markeringer, skal der vaere en indbyrdes afstand mellem marke-
ringerne pa 65 mm malt fra toppunkt til toppunkt. Hvis der er tale om
andre Igsninger, skal de taktile elementer ligeledes placeres med denne
indbyrdes afstand.

I forhold til opmarksomhedsfelter er det et stort problem, hvis afstanden
mellem de taktile markeringer er for stor, og/eller markeringen er for lille.
Bredden/diameteren og den indbyrdes afstand mellem de taktile marke-
ringer afha@nger dog af mgnsteret. Hvis de taktile markeringer er placeret
pa diagonaler, kan man ikke have samme afstand mellem alle
markeringer toppunkter. Men det er sa vigtigt, at de taktile markeringer er
store.

1.4.3.5 Vigtigt at huske
Nar man anlegger ledelinjer og opmarksomhedsfelter, er det vigtigt at
huske pa, at:
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Ledelinjer og opmarksomhedsfelter skal vare udfgrt i et materiale, der
star i kontrast til den omgivende belaegning og vere taktilt tydelige med
fedder og stok. Ledelinjer og opmarksomhedsfelter skal desuden passe
ind i omgivelserne.

Man skal undga at anleegge ledelinjer, hvor disse findes naturligt.
En ledelinje skal begynde og slutte med et opmarksomhedsfelt.

Hvor det er muligt, skal retningsskift pa en ledelinje ske i vinkler pa 90
grader.

Der skal anlegges opmarksomhedsfelter ved retningsskift.
Et opmarksomhedsfelt skal, hvor det er muligt, veere 90 x 90 cm.

Et opmarksomhedsfelt ved f.eks. en trappe eller et fodgaengerfelt skal
dog anlegges i samme bredde som trappen/fodgangerfeltet.

Niveau@ndringer skal markeres med et opmarksomhedsfelt.

Ledelinjen skal placeres midt pa gangbanen, sa der er fri passage pa beg-
ge sider af denne.

Den taktile markering pa ledelinjer og opmarksomhedsfelter skal vere
over den omgivende belagnings niveau.

Kommentar fra Mobilityinstrukter

Anker Balslev, angaende ledelinieforsgget:

”Jeg har kraftigt opfordret mine kollegaer i huset til at kigge n@rmere pa
opstillingen, men ikke faet nogen tilbagemeldinger derfra. Min egen op-
fattelse er, at knopfelterne med den lille afstand er de bedste til opmeerk-
somhed. De bgr kun anvendes ved fare eller store retningsskift.

Som ledelinier har jeg fundet de ophgjede aflange bedst.

Sinus rillerne vil for let "mudre til".

Mht. kontrast er det naturligvis afth@ngigt af omgivelserne, hvorfor de bgr
findes i forskellige farver, sa der kan komme lyse striber pa mgrk asfalt,
og mgrke striber i lyse fliser”........

”Jeg vil lige minde mine kollegaer igen, selv om lgbet er kgrt i forhold til
jeres deadline”.



